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Programma di MATEMATICA  

 
Classe 1a E Indirizzo COSTRUZIONI, AMBIENTE E TERRITORIO 

 
Anno Scolastico 2016-2017 

 
 
 
Cap. 1  I NUMERI NATURALI  
I numeri naturali – le quattro operazioni – multipli e divisori – le potenze e le relative proprietà 

– espressioni numeriche – la scomposizione in fattori primi - M.C.D. e m.c.m.  

(parr. 1 - 2 – 3 – 4 – 5) 

 
Cap. 2  I NUMERI NATURALI E INTERI 
I numeri interi: rappresentazione su una retta e confronto – le operazioni – le espressioni; le 

leggi di monotonia. 

(parr. 1 - 2 – 3 – 4) 

 

Cap. 3   I NUMERI RAZIONALI ASSOLUTI 
I numeri razionali assoluti - il confronto e la rappresentazione – numeri frazioni e numeri 

decimali - proporzioni e percentuali.  

(Parr. 1 - 2 – 3 – 4 – 5) 

 
Cap. 4   I NUMERI RAZIONALI 
I numeri razionali - le frazioni – la proprietà invariantiva – le operazioni – le potenze ad 

esponente negativo - I numeri reali.  

(Parr. 1 - 2 – 3) 

 
Cap. 5   GLI INSIEMI  
Gli insiemi – la rappresentazione di un insieme – i sottoinsiemi -  le operazioni con gli insiemi e 

le loro proprietà – l’insieme delle parti e la partizione di un insieme. 

(parr. 1 - 2) 

 
Cap. 6  LE RELAZIONI E FUNZIONI  
Le relazioni – le relazioni definite in un insieme e le loro proprietà – le relazioni di equivalenza e 

d’ordine – le funzioni – le funzioni numeriche – piano cartesiano e grafico di una funzione. 

(parr. 1 - 2 – 3 – 4 – 5) 

 
Cap. 7  I MONOMI  
I monomi - operazioni con i monomi -  M.C.D. e m.c.m. con i monomi – problemi e monomi. 

(Parr. 1 - 2 – 3 – 4 – 5) 
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Cap. 8  I POLINOMI  
I polinomi - operazione con i polinomi - prodotti notevoli: la somma di due monomi per la loro 

differenza, il quadrato di un binomio, il quadrato di un trinomio, il cubo di un binomio  

(Parr. 1 - 2 – 3 – 4) 

 
Cap. 9  LE EQUAZIONI DI PRIMO GRADO 
Le equazioni – i principi di equivalenza - le equazioni numeriche intere, letterali – problemi 

risolubili mediante le equazioni.   

(parr. 1 - 2 – 3 – 4) 

 
Cap. 10  LE DISEQUAZIONI DI PRIMO GRADO 
Diseguaglianza e disequazioni – disequazioni numeriche intere – prodotti di disequazioni – 

sistemi di disequazioni - problemi risolubili mediante le disequazioni.   

(parr. 1 - 2 – 3 – 4) 

 
Cap. 12  LA SCOMPOSIZIONE DEI POLINOMI 
Divisioni tra polinomi – regola di Ruffini - Scomporre in fattori polinomi: raccogliere a fattor 

comune, raccogliere parzialmente a fattor comune, differenza di due quadrati, trinomi 

scomponibili come quadrati di binomi, trinomi particolari di secondo grado – MCD e mcm tra 

polinomi. 

(Parr. 1 – 2 - 3 - 4 – 5 – 7 - 8) 

 
 
 
Cap. G1    LA GEOMETRIA DEL PIANO  
Concetti fondamentali: definizioni, concetti primitivi, postulati e teoremi - appartenenza e 

ordine – le proprietà delle figure - le parti della retta e le poligonali – le parti del piano – le 

linee piane – le operazioni con i segmenti e con gli angoli – la tecnica del dimostrare.  

(Parr. 1 - 2 – 3 – 4 – 5 - 6) 

 
Cap. G2    I TRIANGOLI 
I triangoli - la congruenza dei triangoli: i criteri di congruenza – le proprietà del triangolo 

isoscele – le disuguaglianze nei triangoli – i poligoni.  

(Parr. 1 - 2 – 3 – 4 – 5 – 6 ). 

 
Cap. G3    PERPENDICOLARI E PARALLELE  
Rette perpendicolari - rette tagliate da una trasversale – rette parallele – le proprietà degli 

angoli dei poligoni – congruenza dei triangoli rettangoli.  

(Parr. 1 - 2 – 3 - 4) 

 

Cap. G4    PARALLELOGRAMMI E TRAPEZI  
Parallelogrammi – rettangoli, rombi, quadrati – trapezi – teorema di Talete dei segmenti 

congruenti.  

(Parr. 1 - 2 – 3 - 4) 
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Programma di MATEMATICA  

 
Classe 2a E Indirizzo COSTRUZIONI, AMBIENTE E TERRITORIO 

 
Anno Scolastico 2016-2017 

 
 

Cap. 13  LE FRAZIONI ALGEBRICHE 

Che cos’è una frazione algebrica – proprietà invariantiva e semplificazione – operazioni con le 

frazioni algebriche.  

(Vol. 1° - parr.  1 – 2 - 3) 

 

Cap. 14  LE EQUAZIONI E LE DISEQUAZIONI FRATTE DI P RIMO GRADO 

Le equazioni numeriche fratte – le equazioni letterali - le disequazioni numeriche fratte – i 

sistemi di disequazioni.  

(Vol. 1° - parr.  7 – 8 – 9 - 10 – 11) 

   

Cap. 17  I SISTEMI LINEARI   

I sistemi di due equazioni in due incognite – i sistemi determinati, indeterminati, impossibili – 

metodi di  risoluzione: sostituzione, confronto, riduzione, Cramer – sistemi fratti – sistemi  e 

problemi.  

(parr. 1 - 2 – 3 – 4 – 5 – 6) 

 

Cap. 18  I NUMERI REALI E I RADICALI   

Dai numeri razionali ai numeri reali -  i radicali aritmetici - le proprietà dei radicali – la 

moltiplicazione, la divisione, la potenza e la radice di un radicale – l’addizione e la sottrazione 

dei radicali – la semplificazione di espressioni contenenti radicali – la razionalizzazione - le 

equazioni con coefficienti irrazionali.  

(parr. 1 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 7 – 8) 

 

Cap. 20 LE EQUAZIONI DI SECONDO GRADO 

Le equazioni di 2° grado incomplete e complete – la risoluzione delle equazioni di secondo 

grado – le relazioni tra coefficienti e soluzioni – la regola di Cartesio – la scomposizione di un 

trinomio di secondo grado – le equazioni parametriche - problemi risolubili mediante equazioni 

di secondo grado.  

(parr. 1 - 2 – 3 – 4 – 5) 
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Cap. 22   LE DISEQUAZIONI DI SECONDO GRADO 

Definizioni, principi, disequazioni lineari - le disequazioni di secondo grado intere – le 

disequazioni fratte – i sistemi di disequazioni.  

(parr. 1 - 2 - 3 – 4) 

 

Cap. G5: LA CIRCONFERENZA  E IL CERCHIO 

I luoghi geometri – la circonferenza e il cerchio – i teoremi sulle corde – le posizioni di una retta 

rispetto ad una circonferenza – le posizioni di una circonferenza rispetto ad un’altra 

circonferenza – gli angoli alla circonferenza e i corrispondenti angoli al centro – le tangenti ad 

una circonferenza da un punto esterno – i poligoni inscritti e circoscritti.  

(parr. 1 – 2 – 3 – 4 – 5) 

 

Cap. G6: LE EQUIVALENZE DELLE SUPERFICIE PIANE 

L’estensione e l’equivalenza – l’equivalenza di due parallelogrammi – l’equivalenza tra 

parallelogramma e triangolo – l’equivalenza tra triangolo e trapezio – teoremi di Euclide e di 

Pitagora – particolari triangoli rettangoli. 

(parr. 1 - 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 7 - 8) 

  

UNITA’ G7: PROPORZIONALITA’ E SIMILITUDINE  

Le classi di grandezze geometriche – le grandezze commensurabili e incommensurabili – i 

rapporti e le proporzioni tra le grandezze – il teorema di Talete – i criteri di similitudine dei 

triangoli.  

(parr. 1 – 2 – 3 – 5) 
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Programma di MATEMATICA  
 

Classe 3a E Indirizzo COSTRUZIONI, AMBIENTE E TERRITORIO 
 

Anno Scolastico 2016-2017 
 
 

CAP. 7  LE FUNZIONI GONIOMETRICHE 

La misura degli angoli – la circonferenza goniometrica – le funzioni seno, coseno, tangente, 

cotangente, secante e cosecante di un angolo – le funzioni goniometriche di angoli particolari – 

rappresentazione grafica delle funzioni goniometriche – relazioni fondamentali tra le funzioni 

goniometriche – funzioni goniometriche inverse   (parr. 1 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 7) 
 

CAP. 8  LE EQUAZIONI GONIOMETRICHE 

Angoli associati – riduzione al primo quadrante – formule goniometriche: formule di addizione 

e sottrazione, formule di duplicazione, formule parametriche, formule di bisezione, formule di 

prostaferesi e Werner (cenni). 

Le equazioni goniometriche elementari – le equazioni lineari in seno e coseno – le equazioni 

omogenee di 2° grado.  (parr. 1 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6) 
 

CAP. 9  LA TRIGONOMETRIA    

Relazioni tra lati e angoli di un triangolo - teoremi sui triangoli rettangoli – applicazione dei 

teoremi sui triangoli rettangoli (area di un triangolo – teorema della corda) – teoremi sui 

triangoli qualsiasi: teorema del coseno, teorema dei seni - Applicazione della trigonometria per 

la risoluzione di problemi di topografia.  (parr. 1 – 2 – 3) 
 

CAP. 3  IL PIANO CARTESIANO E LA RETTA  

Il piano cartesiano -  la lunghezza e il  punto medio di un segmento  –  l’equazione di una retta  

– le rette parallele e le rette perpendicolari – il coefficiente angolare – l’equazione della retta 

passante per due punti - distanza di un punto da una retta – fasci di rette. (parr. 1–2–3–4–5–6) 

CAP. 4  LA CIRCONFERENZA 

La circonferenza e la sua equazione – la posizione di una retta rispetto a una  circonferenza – 

condizioni per determinare l’equazione di una circonferenza – condizione di tangenza - 

posizione tra due circonferenze.  (parr. 1 – 2 – 3 – 4 – 5) 

CAP. 5  LA PARABOLA 

La parabola e la sua equazione – la parabola con asse parallelo all’asse x – la posizione di una 

retta rispetto a una parabola  - le rette tangenti a una parabola - condizioni per determinare 

l’equazione di una parabola. (parr. 1 – 2 – 3 – 4 – 5) 
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CAP. 6  L’ELLISSE E L’IPERBOLE 

L’ellisse e la sua equazione – l’ellisse con i fuochi sull’asse y – la posizione di una retta rispetto 

a una ellisse  - le rette tangenti a una ellisse - condizioni per determinare l’equazione di una 

ellisse – l’iperbole la sua equazione – l’iperbole con i fuochi sull’asse y – la posizione di una 

retta rispetto a una iperbole  - le rette tangenti a una iperbole - condizioni per determinare 

l’equazione di una iperbole –  l’iperbole equilatera.  (parr. 1 – 2 – 3 – 4 – 6 – 7 – 8 – 9 – 11) 

 

 

CAP. 2  LE FUNZIONI. ESPONENZIALI E LOGARITMI 

La funzione esponenziale – le equazioni esponenziali – la definizione di logaritmo – le proprietà 

dei logaritmi – il cambiamento di base – la funzione logaritmica – le equazioni logaritmiche - 

equazioni esponenziali risolubili con i logaritmi. 

(parr. 5 – 6 – 8 – 9 – 10 – 11) 
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Programma di MATEMATICA  
 

Classe 4a E Indirizzo COSTRUZIONI, AMBIENTE E TERRITORIO 
 

Anno Scolastico 2016-2017 
 

VOL. 3 - CAP. 1:  DISEQUAZIONI ALGEBRICHE 
Disequazioni di 1° e 2° grado – disequazioni frazionarie e di grado superiore al 2° - sistemi di 

disequazioni – moduli e valori assoluti – disequazioni irrazionali. (parr. 1 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 7) 

VOL. 4S - CAP. 11  LE FUNZIONI 
Le funzioni: definizioni  –  classificazione delle funzioni – dominio e studio del segno – proprietà 

delle funzioni - funzioni crescenti e decrescenti – funzioni monotone - funzioni periodiche -  

funzioni pari e dispari – funzioni composte - zeri di una funzione. (parr. 1 – 2) 

VOL.  4S - CAP. 12: I LIMITI  
Insiemi numerici – intervalli – intorni di un punto – estremo inferiore e superiore – punti di 

accumulazione - Limite finito o infinito delle funzioni per x che tende ad un valore finito o 

infinito -  limite destro e limite sinistro di una funzione – asintoto orizzontale e asintoto 

verticale – teoremi generali sui limiti.  (parr. 1 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 7) 

  

VOL. 4S - CAP. 13: LE FUNZIONI CONTINUE E IL CALCOL O DEI LIMITI 
Operazioni sui limiti - forme indeterminate - limiti notevoli – funzioni continue – teoremi sulle 

funzioni continue – i punti di discontinuità – gli asintoti. (parr. 1 – 2 – 3 – 5 – 6 – 7) 

VOL. 4S - CAP. 14: LE DERIVATE DI UNA FUNZIONE 
Definizioni e nozioni fondamentali sulle derivate – la retta tangente al grafico di una funzione - 

punti stazionari – la continuità e la derivabilità - derivate fondamentali – teoremi sul calcolo 

delle derivate – derivata di una funzione composta – derivata di ordine superiore al primo –

teorema di Lagrange - teorema di Rolle – teorema di Cauchy – teorema di De L’Hopital.  

(parr. 1 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 8 – 9 – 10 - 11) 

VOL. 4S - CAP. 15: LO STUDIO DELLE FUNZIONI 
Funzioni crescenti e decrescenti – definizioni: massimi, minimi e flessi - ricerca dei massimi e 

minimi, crescenza e decrescenza e derivata prima – concavità di una curva, ricerca dei punti di 

flesso e derivata seconda – problemi di massimo e di minimo - schema per lo studio di una 

funzione – studio di funzioni intere, fratte, irrazionali, esponenziali. (parr. 1 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6) 
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