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PROGRAMMA DEL CORSO
Di
SISTEMI ELETTRONICI AUTOMATICI

CLASSE : 5° SEZIONE : A
NUMERO ORE SETTIMANALI: 5 ( 3 di laboratorio )
DOCENTE : Prof. Mazzei Fabio

AUTOMAZIONE E SISTEMI DI CONTROLLO
1. Il controllo automatico

e Caratteristiche generali dei sistemi di controllo;

e Sistemi di controllo ad anello aperto;

e Sistemi di controllo ad anello chiuso;

e C(lassificazione dei sistemi di controllo;

e Parametri “descrittori” di un sistema di controllo .

2. La Trasformata di Laplace

e Trasformata di Laplace: Significato matematico ed applicazioni ;

e Principali proprieta’ della trasformata di Laplace ;

e Impiego delle tabelle per le trasformate di Laplace;

e Antitrasformata mediante scomposizione in fratti semplici ;

e Applicazioni alle reti elettriche ;

e Funzione di trasferimento : Proprieta’ ;

e Rappresentazione di un sistema mediante blocchi  funzionali
(algebra degli schemi a blocchi);

e Calcolo della funzione di trasferimento di sistemi retroazionati
( anello aperto ed anello chiuso);

e Teorema di Fourier (cenni) ;

e Risposta in frequenza di un sistema lineare;

e Banda Passante.




SISTEMI DI CONTROLLO ANALOGICI

1. Il controllo statico e dinamico
e Precisione statica ( errore a regime ):

- Calcolo errore a regime (sistemi tipo 0,1e2 - ingressi canonici) ;
- Dimensionamento del guadagno statico di anello ;

e Reiezione ai disturbi :

— Disturbi additivi e parametrici ;
- Effetto della retroazione sui disturbi ;

e Comportamento dinamico (cenni ):

— Caratteristiche del transitorio ;
- Legame banda passante - tempo di salita (velocita’ di risposta).

2. La stabilita’ dei sistemi

e Concetto di stabilita’;

e Stabilita® di un sistema retroazionato ;

o Effetti della retroazione sulla stabilita® di un sistema;

e Correlazione fra stabilita’ e poli della f.d.t. ad anello chiuso;
e Diagrammi polari;

e Diagrammi asintotici di Bode: Modulo e fase ;

e Studio della stabilita’ di un sistema retroazionato :

— Criterio di Routh — Hurwitz ;

— Criterio di Nyquist ( generalizzato e ristretto ) ;

- Dimensionamento del guadagno statico di anello ;
- Criterio di stabilita’ di Bode ;

e Grado di stabilita® di un sistema :

- Margine di fase;
- Margine di guadagno.

SISTEMI DI CONTROLLO DIGITALI

1. Sistemi di Acquisizione e di Distribuzione dei dati

e Architettura dei sistemi di acquisizione e di distribuzione dati;
e (Catena di acquisizione dati ad un solo canale e multicanale ;
e Condizionamento ;

e Dispositivo di Sample and Hold :




- Teorema del campionamento ;
- Schema elettrico semplificato con A.O.

b

e Conversione analogico / digitale :
- Grandezze caratteristiche di un ADC ( numero di bit, passo di
quantizzazione, risoluzione ed errore di quantizzazione) ;
— Dimensionamento del’lADC in funzione dell’errore di quantizzazione ;
- Interfacciamento ADC — Microprocessore ;
[ J

Multiplexer / Demultiplexer ;
Sistema di distribuzione dati ad un solo canale e multicanale ;
Modalita’ di gestione dei dispositivi di Input / Output :

- Polling ed Interrupt .

2.1l Software dei microprocessori / microcontrollori

e Rappresentazione degli algoritmi mediante i diagrammi di flusso ;
e Programmazione ad alto / basso livello .
e Elementi di programmazione ad alto livello ( linguaggio C):

Rappresentazione degli algoritmi mediante i diagrammi di flusso ;
Struttura di un programma in C;
Gestione delle variabili e delle costanti :

o Vettori ( array) ;

Le strutture di controllo:

o La struttura di selezione :
» Binaria ( if..... else );
» Unaria (if);

o La struttura di iterazione o ciclo:
= Precondizionale (while );
= Postcondizionale (do....while);
= Senza e con contatore ;
= Ciclo For.

Roma, 30 Maggio 2017
IL DOCENTE

GLI ALUNNI
( Prof. Mazzei Fabio)

Libro di testo di riferimento
Corso di Sistemi Automatici ( Vol. 3 — per [larticolazione Elettronica ) ;
Autori : Cerri, Ortolani e Venturi - Casa Editrice : Hoepli .
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PROGRAMMA DEL CORSO
Di
SISTEMI ELETTRONICI AUTOMATICI

CLASSE : 5° SEZIONE : B
NUMERO ORE SETTIMANALI: 5 ( 3 di laboratorio )
DOCENTE : Prof. Mazzei Fabio - Prof. Neri Luca

AUTOMAZIONE E SISTEMI DI CONTROLLO
3. Il controllo automatico

e Caratteristiche generali dei sistemi di controllo;

e Sistemi di controllo ad anello aperto;

e Sistemi di controllo ad anello chiuso;

e C(lassificazione dei sistemi di controllo;

e Parametri “descrittori” di un sistema di controllo .

4. La Trasformata di Laplace

e Trasformata di Laplace: Significato matematico ed applicazioni ;

e Principali proprieta’ della trasformata di Laplace ;

e Impiego delle tabelle per le trasformate di Laplace;

e Antitrasformata mediante scomposizione in fratti semplici ;

e Applicazioni alle reti elettriche ;

e Funzione di trasferimento : Proprieta’ ;

e Rappresentazione di un sistema mediante blocchi  funzionali
(algebra degli schemi a blocchi);

e Calcolo della funzione di trasferimento di sistemi retroazionati
( anello aperto ed anello chiuso);

e Teorema di Fourier (cenni) ;

e Risposta in frequenza di un sistema lineare;

e Banda Passante.




SISTEMI DI CONTROLLO ANALOGICI

3. Il controllo statico e dinamico
e Precisione statica ( errore a regime ):

— Calcolo errore a regime (sistemi tipo 0,1e2 - ingressi canonici) ;
- Dimensionamento del guadagno statico di anello ;

e Reiezione ai disturbi :

— Disturbi additivi e parametrici ;
- Effetto della retroazione sui disturbi ;

e Comportamento dinamico (cenni ):

— Caratteristiche del transitorio ;
- Legame banda passante - tempo di salita (velocita’ di risposta) .

4. La stabilita’ dei sistemi

e Concetto di stabilita’;

e Stabilita® di un sistema retroazionato ;

o Effetti della retroazione sulla stabilita® di un sistema;

e Correlazione fra stabilita’ e poli della f.d.t. ad anello chiuso;
e Diagrammi polari;

e Diagrammi asintotici di Bode: Modulo e fase ;

e Studio della stabilita’ di un sistema retroazionato :

— Criterio di Routh — Hurwitz ;

— Criterio di Nyquist ( generalizzato e ristretto ) ;

- Dimensionamento del guadagno statico di anello ;
- Criterio di stabilita’ di Bode ;

e Grado di stabilita® di un sistema :

- Margine di fase;
- Margine di guadagno.

SISTEMI DI CONTROLLO DIGITALI

3. Sistemi di Acquisizione e di Distribuzione dei dati

e Architettura dei sistemi di acquisizione e di distribuzione dati;
e (Catena di acquisizione dati ad un solo canale e multicanale ;
e Condizionamento ;

e Dispositivo di Sample and Hold :




4.1

- Teorema del campionamento ;
- Schema elettrico semplificato con A.O. ;

Conversione analogico / digitale :

- Grandezze caratteristiche di un ADC ( numero di bit, passo di
quantizzazione, risoluzione ed errore di quantizzazione) ;

— Dimensionamento dellADC in funzione dell’errore di quantizzazione ;

— Interfacciamento ADC — Microprocessore ;

Multiplexer / Demultiplexer ;
Sistema di distribuzione dati ad un solo canale e multicanale ;
Modalita’ di gestione dei dispositivi di Input / Output :

- Polling ed Interrupt .

Software dei microprocessori / microcontrollori

e Rappresentazione degli algoritmi mediante i diagrammi di flusso;
e Programmazione ad alto / basso livello .
e Elementi di programmazione ad alto livello ( linguaggio C):

- Rappresentazione degli algoritmi mediante i diagrammi di flusso ;
— Struttura di un programma in C;
- Gestione delle variabili e delle costanti :

o Vettori (array) ;

- Le strutture di controllo :
o La struttura di selezione :

= Binaria ( if..... else ) ;
» Unaria (if );

o La struttura di iterazione o ciclo:

= Precondizionale ( while );

= Postcondizionale ( do....while);
= Senza e con contatore ;

= Ciclo For.



Laboratorio di Sistemi Automatici

Elenco delle esercitazioni svolte nel corso dellanno scolastico :

1. Progetto e simulazione di un sistema di controllo del livello di un liquido

in  un serbatoio ;

2. Progetto e simulazione di un sistema di controllo On — Off della

temperatura mediante [l'utilizzo del trasduttore AD 590;

3. Progetto di un sistema di acquisizione e monitoraggio della temperatura.

Roma, 30 Maggio 2017

I DOCENTI

( Prof. Mazzei Fabio)

( Prof. Neri Luca )

GLI ALUNNI

Libro di testo di riferimento
Corso di Sistemi Automatici ( Vol. 3 — per [larticolazione Elettronica ) ;

Autori : Cerri, Ortolani e Venturi - Casa Editrice : Hoepli.
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PROGRAMMA DEL CORSO
Di
SISTEMI ELETTRONICI AUTOMATICI

CLASSE : 4° SEZIONE : B
NUMERO ORE SETTIMANALI: 5 ( 3 di laboratorio )
DOCENTI : Prof. Mazzei Fabio - Prof. Neri Luca

1. MACCHINE SEQUENZIALI A STATI FINITI

1.1

1.2

Gli Automi

Reti sequenziali sincrone / asincrone ;
Definizione e rappresentazione di un automa;
Automi di Moore e di Mealy;

Progetto ed implementazione di un automa:

- Diagramma degli stati;

- Tabella degli stati;

- Riduzione degli stati ( Tabella di implicazione );
- Codifica binaria degli stati;

- Elementi di memoria ( FF-D,FF- JK,FF-T );

- Implementazione circuitale;

Progetto ed implementazione di una macchina sequenziale

Applicazioni delle macchine sequenziali :

Riconoscitore di sequenze binarie ;

Gestione semaforo parcheggio ;

- Semaforo “intelligente “ ;

Contatore binario sincrono up/down Mod. 4,6,7 ed 8;




2. ANALISI E SIMULAZIONE DEI SISTEMI NEL DOMINIO DI LAPLACE

2.1 La Trasformata ed Antitrasformata di Laplace

Trasformata di Laplace: Significato matematico ed applicazioni;
Principali  proprieta’ della trasformata di Laplace ;

Impiego delle tabelle per il calcolo delle trasformate di Laplace;
Antitrasformata mediante scomposizione in  fratti semplici :
Metodo dei residui (caso poli di molteplicita’ uno ) ;
Applicazioni alle reti  elettriche ;

2.2 La funzione di trasferimento di un sistema

Definizione e calcolo delle fdt;
Proprieta’ di una fdt:

- Poli e zeri;
- Forme generali di una fdt;
- Passaggio da una forma allaltra;

Rappresentazione di un  sistema mediante blocchi  funzionali:
Algebra degli schemi a blocchi ;

Calcolo della funzione di trasferimento di semplici sistemi elettrici ;
Risposta di un sistema ad una sollecitazione a gradino ;

3. STUDIO E SIMULAZIONE DEI SISTEMI NEL DOMINIO DELLA FREQUENZA

3.1 Il dominio della frequenza

Segnale sinusoidale ;
Teorema di Fourier (cenni);
La risposta in frequenza:

- Regime sinusoidale,

- Funzione di trasferimento;

- Rappresentazione polare e cartesiana della fdt;
- Calcolo della fdt;

- Calcolo della risposta in frequenza ;

3.2 | diagrammi di Bode

Diagrammi di Bode del modulo :

- Regole per il tracciamento dei grafici;
- Tracciamento veloce del modulo ( diagrammi asintotici );

Diagrammi di Bode della fase:

- Regole per il tracciamento dei grafici;
- Tracciamento veloce della fase ( diagrammi asintotici );



4. I SW DEI MICROPROCESSORI / MICROCONTROLLORI ( Laboratorio )

e Rappresentazione degli algoritmi mediante i diagrammi di flusso;
e Elementi di programmazione ad alto livello ( linguaggio C ++):

— Struttura di un programma in  C++ ;
— Gestione delle variabili e delle costanti :
- Le strutture di controllo :

o La struttura di selezione :

» Binaria ( if..... else ) ;
» Unaria (if );

o La struttura di iterazione o ciclo:

» Precondizionale (while );

= Postcondizionale ( do....while);
= Senza e con contatore ;

= (Ciclo For.

Laboratorio di Sistemi Elettronici Automatici

Elenco delle esercitazioni svolite nel corso dellanno scolastico :

4. Progetto,simulazione ed implementazione di un “ Riconoscitore di sequenze
binarie “;

5. Progetto,simulazione ed implementazione di un contatore binario sincrono
Mod. 8 con conteggio Up/Down e Terminal Counter ;

6. Progetto, simulazione ed implementazione di un “Riconoscitore di bit uguali“;

7. Progetto,simulazione ed implementazione di un “Semaforo parcheggio “;

8. Progetto e simulazione di un “ Semaforo intelligente “ ( Realizzazione a logica

cablata ed a logica programmabile — Arduino).

Roma, 31 Maggio 2017

GLI  ALUNNI I  DOCENTI

( Prof. Mazzei Fabio )

( Prof. Neri Luca )

Libro di testo di riferimento
Corso di Sistemi Automatici ( Vol. 2 — per [larticolazione Elettronica ) ;
Autori : Cerri, Ortolani e Venturi - Casa Editrice : Hoepli.
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PROGRAMMA DEL CORSO
Di
TECNOLOGIE INFORMATICHE

CLASSE : 1° SEZIONE : A
NUMERO ORE SETTIMANALI: 3 ( 2 di laboratorio )
DOCENTI : Prof. Mazzei Fabio - Prof. Talarico Stefano

FONDAMENTI DI INFORMATICA

1.1 Concetti base di informatica

e Definizione di informatica,|T ed ITC;
e Hardware e Software;

e Software di base e software applicativo .

1.2 Architettura e componenti di un sistema di elaborazione

e Struttura concettuale di un elaboratore ( Macchina di Von Neumann);

e Le periferiche di Input e di Output;

e La memoria centrale: Ram,Memoria virtuale ,Rom, PRom,EPRom e Cache;

e L’ unita’ centrale di elaborazione ( CPU, ALU, CU ,frequenza del clock );

e Le memorie di massa ( CD-ROM, CD-R,CD-RW, DVD, Blue Ray,USB Pen,
SD, Hard Disk, Disco rimovibile, Disco remoto o Vvirtuale ) ;

e Parametri descrittivi di una memoria ( Capacita’, Permanenza dei dati,
Modalita’ di accesso, Tempo di accesso) ;

e Unita’ di misura della capacita’ di una memoria;

e Organizzazione di una memoria (concetto di indirizzo) ;
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Il Bus ed il trasferimento dei dati: |l Bus dati ed il Bus indirizzo ;
Collegamento delle periferiche : Porte di Input / Output ( PS/2, Seriale ,
Parallela, Usb, Rete, Audio,Video, FireWire , Bluetooth, Wifi ) .

1.3 La rappresentazione dei  dati

Rappresentazione dei numeri interi in forma binaria;
Rappresentazione dei numeri interi positivi in binario;
Rappresentazione dei numeri interi negativi in binario;

Conversione binario — decimale ;

Conversione decimale — binario;

Somme e sottrazioni binarie ;

Moltiplicazione di un numero binario per potenze di 2 (metodo dello
scorrimento dei bit) ;

Divisioni binarie ;

Rappresentazione dei numeri interi in esadecimale ;

Conversione decimale — esadecimale ;

Conversione binario — esadecimale ;

La rappresentazione dei dati alfanumerici in forma binaria ed i
sistemi di codifica;

Codice ASCII ed UNICODE.

LABORATORIO DI INFORMATICA

2.1 ELABORAZIONE DEI TESTI:IL SOFTWARE WORD

Scrivere con il computer;

Modificare la dimensione, il tipo, lo stile ed il colore del carattere;

Impostare l'impaginazione e la disposizione della pagina;

Inserire rientri, modificare [linterlinea e la spaziatura del paragrafo;
Creare una tabella,inserire un bordo pagina, inserire uno sfondo pagina
e linterruzione della pagina ;

Inserire  immagini;

Collegamenti ipertestuali.

2.2 IL FOGLIO ELETTRONICO :IL SOFTWARE EXCEL
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e Inserimento dei dati nelle celle di un foglio di lavoro;

e Modifica delle dimensioni delle colonne e delle righe;

e Allineamento di parole e numeri;

e Inserimento di formule e di dati per l'esecuzione di calcoli;

e Uso delle funzioni predefinite ( Somma, Media, Min, Max, Conta Valori );
e Creazione di tabelle;

e Creazione di grafici.

2.3 STRUMENTI DI PRESENTAZIONE :IL SOFTWARE POWERPOINT

e |l programma PowerPoint;

e Creare una presentazione ;

e Gestire una presentazione;

e Gestione delle diapositive: layout;
e Gestione delle diapositive: schema;
e Formattazione del testo;

e Oggetti grafici e diagrammi .

Roma, 31 Maggio 2017

I  DOCENTI

( Prof. Mazzei Fabio )

( Prof. Talarico Stefano )
GLI  ALUNNI

Libro di testo di riferimento:
Tecnologie  Informatiche per Istituti  Tecnici  Tecnologici ( Volume Unico );
Autori : Lorenzi, Govoni - Casa Editrice : Atlas.
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