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MODULO 1: CHIMICA 

  
 
        U. D. 1.1: La struttura dell’atomo: la doppia natura della luce; l’atomo di Bohr 
       la doppia natura dell’elettrone; l’elettrone e la meccanica quantistica;  
       l’equazione d’onda; numeri quantici e orbitali; la configurazione degli atomi 
        polielettronici. 
 
       U.D. 1.2.: Il sistema periodico: la classificazione degli elementi; la moderna  
       tavola periodica; le proprietà periodiche degli elementi 
       

 

U. D.1.3: I legami chimici: l’energia di legame; i gas nobili e la regola 
dell’ottetto; il legame covalente apolare e polare; il legame covalente dativo; 
il legame ionico; il legame metallico; la forma delle molecole; la teoria 
VSEPR. 

 

U. D. 1.4: Le forze intermolecolari e gli stati condensati della materia: 
molecole polari e apolari; le forze dipolo-dipolo e le forze di London; il 
legame a idrogeno. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
MODULO 2: SCIENZE DELLA TERRA 

  
 

U. D. 2.1: Minerali e rocce 
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MODULO 3: BIOLOGIA 

 
        

U. D. 3. 1: Le basi chimiche dell’ereditarietà:  

U. D. 3. 2: Codice genetico e sintesi proteica 

U. D. 3. 3: La regolazione dell’espressione genica  

U. D. 3. 4: Genetica di virus e batteri 

U. D. 3. 5: Darwin e le prime teorie evolutive 

U. D. 3. 6: La genetica e lo studio dei processi evolutivi 

U. D. 3. 7:Origine della specie e processi evolutivi 

 

 

 

 

    Roma, 8 Giugno 2016    Prof.ssa Paola Catini 

 

 

                                                                           Gli alunni 
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Istituto di Istruzione Secondaria Superiore Statale 
«Via Silvestri 301» 

Plesso «ALESSANDRO VOLTA» 

                    Programma di   SCIENZE NATURALI 
 

Classe 1a L    Indirizzo LICEO DELLE SCIENZE APPLICATE 
Anno Scolastico 2016-2017 

 

 

MODULO 1: CHIMICA 
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U.D. 1.1 Misure e grandezze 
 
Il sistema internazionale di unità di misura 
 
Grandezze estensive e grandezze intensive 
 
Energia, lavoro e calore 
 
Temperatura e calore 
 
 
U.D. 1.2 Le trasformazioni fisiche della materia 
 
La materia e le sue caratteristiche 
 
Sistemi omogenei ed eterogenei 
 
Le sostanze pure 
 
Miscugli omogenei e eterogenei 
 
I passaggi di stato 
 
Principali metodi di separazione dei miscugli 
 
 
U.D. 1.3 Le trasformazioni chimiche della materia 
 
Elementi e composti 
 
La classificazione degli elementi 
 
Numero atomico e numero di massa 
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MODULO 2: SCIENZE DELLA TERRA 
 
U.D. 2.1 Conoscenze di base 
 
Rapporti, percentuali e proporzioni 
Potenze di 10 e notazione esponenziale 
Unità di misura astronomiche 
 
U.D. 2.2 L’universo 
 
Una sfera nello spazio 
L’osservazione del cielo notturno 
Caratteristiche delle stelle 
Galassie e costellazioni 
La nascita delle stelle 
La vita delle stelle 
L’origine dell’Universo 
 
U.D. 2.3 Il sistema solare 
 
I corpi del sistema solare 
Il sole 
Le leggi di Keplero 
I pianeti terrestri e gioviani 
 
U.D. 2.4 Il pianeta terra 
 
Forma e dimensioni della terra 
Le coordinate geografiche 
Moti di rotazione e di rivoluzione terrestri 
L’alternanza delle stagioni 
La luna: caratteristiche e moti. Fasi lunari ed eclissi 
 
U.D. 2.5 L’idrosfera marina 
 
Il ciclo dell’acqua 
Le acque sulla Terra 
Oceani e mari 
Le onde 
Le maree  
Le correnti 
L’azione geomorfologica del mare 
L’inquinamento delle acque marine 
 
U.D. 2.6 L’atmosfera 
 
Caratteristiche generali 
Temperatura e pressione atmosferica 
L’inquinamento atmosferico 
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    Roma, 8 Giugno 2017    Prof.ssa Paola Catini 

 

 

                                                                           Gli alunni 
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Istituto di Istruzione Secondaria Superiore Statale 
«Via Silvestri 301» 

Plesso «ALESSANDRO VOLTA» 

                    Programma di   SCIENZE NATURALI 
 

Classe 1a L    Indirizzo LICEO DELLE SCIENZE APPLICATE 
Anno Scolastico 2016-2017 

 

 

MODULO 1: CHIMICA 
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U.D. 1.1 Misure e grandezze 
 
Il sistema internazionale di unità di misura 
 
Grandezze estensive e grandezze intensive 
 
Energia, lavoro e calore 
 
Temperatura e calore 
 
 
U.D. 1.2 Le trasformazioni fisiche della materia 
 
La materia e le sue caratteristiche 
 
Sistemi omogenei ed eterogenei 
 
Le sostanze pure 
 
Miscugli omogenei e eterogenei 
 
I passaggi di stato 
 
Principali metodi di separazione dei miscugli 
 
 
U.D. 1.3 Le trasformazioni chimiche della materia 
 
Elementi e composti 
 
La classificazione degli elementi 
 
Numero atomico e numero di massa 
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MODULO 2: SCIENZE DELLA TERRA 
 
U.D. 2.1 Conoscenze di base 
 
Rapporti, percentuali e proporzioni 
Potenze di 10 e notazione esponenziale 
Unità di misura astronomiche 
 
U.D. 2.2 L’universo 
 
Una sfera nello spazio 
L’osservazione del cielo notturno 
Caratteristiche delle stelle 
Galassie e costellazioni 
La nascita delle stelle 
La vita delle stelle 
L’origine dell’Universo 
 
U.D. 2.3 Il sistema solare 
 
I corpi del sistema solare 
Il sole 
Le leggi di Keplero 
I pianeti terrestri e gioviani 
 
U.D. 2.4 Il pianeta terra 
 
Forma e dimensioni della terra 
Le coordinate geografiche 
Moti di rotazione e di rivoluzione terrestri 
L’alternanza delle stagioni 
La luna: caratteristiche e moti. Fasi lunari ed eclissi 
 
U.D. 2.5 L’idrosfera marina 
 
Il ciclo dell’acqua 
Le acque sulla Terra 
Oceani e mari 
Le onde 
Le maree  
Le correnti 
L’azione geomorfologica del mare 
L’inquinamento delle acque marine 
 
U.D. 2.6 L’atmosfera 
 
Caratteristiche generali 
Temperatura e pressione atmosferica 
L’inquinamento atmosferico 
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    Roma, 8 Giugno 2017    Prof.ssa Paola Catini 

 

 

                                                                           Gli alunni 
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Istituto di Istruzione Secondaria Superiore Statale 
«Via Silvestri 301» 

Plesso «ALESSANDRO VOLTA» 

                    Programma di   SCIENZE NATURALI 
 

Classe 2a L    Indirizzo LICEO DELLE SCIENZE APPLICATE 
Anno Scolastico 2016-2017 

 
 

 
MODULO 1: CHIMICA 

  
   
 

U.D.1.1: Le teorie della materia: elementi e composti;  
classificazione degli elementi; le leggi ponderali della chimica; la 
teoria atomica e le proprietà della materia; le formule chimiche; le 
particelle e l’energia; la teoria cinetica e i passaggi di stato; sosta 
termica e calore latente. 

 
U. D. 1.2: La quantità chimica: la mole: massa atomica e 
massa molecolare; numero di moli; formule chimiche e 
composizione percentuale. 

 

 

 
MODULO 2: BIOLOGIA 
 
 

U. D. 2.1: Dagli atomi alle molecole della vita: l’acqua; i 
carboidrati; i lipidi; le proteine; gli acidi nucleici. 

 
U. D. 2.2: La cellula: cellule procariote e cellule eucariote; le 
dimensioni delle cellule; le membrane cellulari e i meccanismi di 
trasporto passivo e attivo; il citoplasma, il nucleo e gli organuli  
cellulari; l’ATP e gli scambi energetici nelle cellule (fotosintesi e 
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respirazione cellulare in generale). 
 
 
 
U. D. 2.3: La divisione cellulare: il ciclo cellulare e la 
duplicazione del DNA; la mitosi; cellule somatiche e gameti; la 
meiosi; errori che si verificano durante la meiosi.  
 
U. D. 2.4: Le teorie evoluzionistiche: prime teorie evolutive; la 
teoria evolutiva di C.Darwin; la selezione naturale e artificiale; il 
concetto di specie; l’origine di nuove specie; le prove a favore 
della teoria evoluzionistica. 
 
U.D. 2.5: La biodiversità: la struttura gerarchica della 
classificazione; i regni dei procarioti, dei protisti e dei funghi; il 
regno degli animali ( caratteristiche generali e classificazione di 
Invertebrati e Vertebrati). 
 
 

 

 

 

 

 

    Roma, 5 Giugno 2017    Prof.ssa Paola Catini 

 

                                                                          Gli alunni 
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Istituto di Istruzione Secondaria Superiore Statale 
«Via Silvestri 301» 

Plesso «ALESSANDRO VOLTA» 

Programma di BIOLOGIA 
Classe 2a  B   Indirizzo ELETTRONICA ED ELETTROTECNICA 

Anno Scolastico 2016-2017 
 

Unità	  Didattica	  
n.1	  

Titolo – La cellula 

 
La struttura della cellula 

 
• La teoria cellulare. Il microscopio. La cellula procariote ed 

eucariote. Gli organuli cellulari 

 

Unità	  Didattica	  	  
n.2	  

 
Titolo – I materiali della vita 

	  
Struttura e funzioni delle molecole 
biologiche 
 
 

	  
• I componenti chimici della materia vivente. L’acqua. .I carboidrati. 

I lipidi. Le proteine e gli enzimi. Gli acidi nucleici 
 

 

Unità	  Didattica	  	  
n.3	  	  

Titolo –La cellula al lavoro 

 
Flussi di materia, energia e informazioni 
 
 
 

 
 

 
_______________________________________________ 

• Trasporto passivo ed attivo attraverso la 
membrana cellulare 

• Il metabolismo cellulare . L’ATP 
• Respirazione cellulare e fotosintesi (generalità) 
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Unità	  Didattica	  n.	  4	  

Titolo – L’eredità dei caratteri 

 
L’ereditarietà dei caratteri e le nuove frontiere della 
genetica 
 

• Riproduzione sessuata e asessuata 
• Cellule aploidi e cellule diploidi 
• Ciclo cellulare e duplicazione del DNA 
• Mitosi e citodieresi 
• La meiosi 
• Geni e alleli 
• Genotipo e fenotipo 
• Gli esperimenti di Mendel 
• Primo e secondo principio della genetica 

 

	  

Unità	  Didattica	  n.	  5	  

Titolo – La genetica umana 

 
Le nuove frontiere della genetica 

• Mutazioni geniche, cromosomiche e genomiche 
• Le malattie ereditarie 

 
 

 

Unità	  Didattica	  n.	  6	  

Titolo – L’organizzazione del corpo umano 

  
Tessuti, organi ed apparati 
 

• Tessuto epiteliale, tessuto connettivo, tessuto 
muscolare e tessuto nervoso 

 

Unità	  Didattica	  n.	  7	  

Titolo – L’apparato digerente e la digestione 

 
La digestione 
 
 
 
_______________________________________________ 

• Anatomia dell’apparato digerente umano 
•  Le fasi della digestione 
• L’assorbimento 
• Disordini alimentari 

 

Roma,	  08	  Giugno	  2017	  

	   Prof.ssa	  Paola	  Catini	  
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Istituto di Istruzione Secondaria Superiore Statale 
«Via Silvestri 301» 

Plesso «ALESSANDRO VOLTA» 

Programma di BIOLOGIA 
Classe 2a  A  Indirizzo ELETTRONICA ED ELETTROTECNICA 

Anno Scolastico 2016-2017 
 

Unità	  Didattica	  
n.1	  

Titolo – La cellula 

 
La struttura della cellula 

 
• La teoria cellulare. Il microscopio. La cellula procariote ed 

eucariote. Gli organuli cellulari 

 

Unità	  Didattica	  	  
n.2	  

 
Titolo – I materiali della vita 

	  
Struttura e funzioni delle molecole 
biologiche 
 
 

	  
• I componenti chimici della materia vivente. L’acqua. .I carboidrati. 

I lipidi. Le proteine e gli enzimi. Gli acidi nucleici 
 

 

Unità	  Didattica	  	  
n.3	  	  

Titolo –La cellula al lavoro 

 
Flussi di materia, energia e informazioni 
 
 
 

 
 

 
_______________________________________________ 

• Trasporto passivo ed attivo attraverso la 
membrana cellulare 

• Il metabolismo cellulare . L’ATP 
• Respirazione cellulare e fotosintesi (generalità) 
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Unità	  Didattica	  n.	  4	  

Titolo – L’eredità dei caratteri 

 
L’ereditarietà dei caratteri e le nuove frontiere della 
genetica 
 

• Riproduzione sessuata e asessuata 
• Cellule aploidi e cellule diploidi 
• Ciclo cellulare e duplicazione del DNA 
• Mitosi e citodieresi 
• La meiosi 
• Geni e alleli 
• Genotipo e fenotipo 
• Gli esperimenti di Mendel 
• Primo e secondo principio della genetica 

 

	  

Unità	  Didattica	  n.	  5	  

Titolo – La genetica umana 

 
Le nuove frontiere della genetica 

• Mutazioni geniche, cromosomiche e genomiche 
• Le malattie ereditarie 

 
 

 

Unità	  Didattica	  n.	  6	  

Titolo – L’organizzazione del corpo umano 

  
Tessuti, organi ed apparati 
 

• Tessuto epiteliale, tessuto connettivo, tessuto 
muscolare e tessuto nervoso 

 

Unità	  Didattica	  n.	  7	  

Titolo – L’apparato digerente e la digestione 

 
La digestione 
 
 
 
_______________________________________________ 

• Anatomia dell’apparato digerente umano 
•  Le fasi della digestione 
• L’assorbimento 
• Disordini alimentari 

 

Roma,	  08	  Giugno	  2017	  

	   Prof.ssa	  Paola	  Catini	  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


